



(g) BUNDESREPU 







••V-ifs:-'. 





B23,Q?7/T6. 
a23?Q7/60:; 
B 65 G 37/00- 



2);-;Airtenzeicheh: 



197:56 27&7: 



,1. . ,.- 
■' « • . 



RAIMENT 



.( ■ 



00 

;.U>:: 

Q 



' , ,;Heckert WerkzeugmasGhinen ;Gm 




■. ... * 



, Ponisch; Achim, :Pipl,-lng.,:0.9^^ 
^ : . DE; Hansch;: Stefan; Dr; -Ingi/:09i2a 

J @: .Entgegenhiilt .. j^. ->-•-' 



1 ' . • 




Maschinens>^tera zum:^^ 



00 

!?> 
CM 

io 



Ein MaschFnensystem; mit wenigstens; zwei unabhan- 
. gig yonemander steuerbaren .Werkzeugmaschinen . (8);, 
auf deren Arbeitstischeh (24) diev Werkstucke; (W) .ohnG 
: y e r m Ittl u n g:- vo We rkstu ckt ra ge r h I a g eg e n a u. a uf sp a n n- 
-- barsmd und wenigstens ein langs einfer TTaosportbahn^ 
' g ef u h rten = Ha nd h a b eein richtVn g j6|^m it d er d ie We rkstiik^ 
; ke ,(W)- ohrie Verm jttiung von We rkstu ckt rage rn an wenig- 
^stens einer aufSem der Transpbrtbah'n in 

das Maschinerisystem..{2) eihschle^^M ihneren 
:..Schnitts.tellen der Transpbrtbahn auf die- Arbeitstische 
(24). ubergebbar sind; Der die Transportbahn urnschlie- 
fSende Transportraum^(64) vedauft neben den Arbeitsrau- 
•men (42) derWerkzeugnriaschlnen (8) und;uber einem von 
den- Werkzeugmaschinen (8) beschickten zentralen: Spa- 
; netransporter (14). Die Handhabeeinrichtung (6) ist der^ 
.> ausgebildet,.. daft; das Werkstuck .(W). an den . inneren 
• Schnittstel I eh/'. derr. Transport^ isfe zwi- 

;>schen : ein'e f e rsten.vStelI ung-,^i nj der dier Ha ndhabeein rich*- 
■ • tu n g; sa mt Werkstuck (W).i nnerha I b desTrahsportrauime's • . 
(6"4')j.verf a h r bar ist;. u n d eihe r zweiten .Stell ung/ Jn derd^^ " : 
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i!;.;Vyerkstuck. |W)*'auf.'eirien^'.^^^^^ ; • i-, 

••7:^:Ten-ArbeitstiscHi24)! ubem 
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... , . , Beschreibung v\^'. . ■ 

Die Erfindung betnfit ein Maschinensystem zam Bear- schen absetzf Damit dies.lagegenan erfolgen kann miissen 
beitenansbesonderekubischerWerksiucke.ndt - - - einerseits die Werkzeugina2hLen deSJSge^^^^^ 

' ' • , / ^ ^ .^sfi'ilire Aibeitstische exakt in einer Achse fiuc^^ Ande- 

^ - rJ^f^ zwei unabhangig, vonemander:sterierVa-, .. reisdts muB diese Achse in. exaktet Relktion zur Verfahr- 

• ' " ■ ■ ^7J^!^".»*^en, auj deren. Aibri^^ ; , . achse^deir-Handhabeeiimchtung stehen. Beides verkorpert 

^, . .trag.«Blapgenau.airfsp.a^ : • V:W>,^^: : .;; ^Eine^^enfraie:.^^,ai6^tso%mlg i^^ 

.i,,. .. -Oder: ohne yenmMung. yon W^^^ , Der Erfindung Uegt die, Aufgabe zuJunde d^ S^ 

■■■ : ^ das-M^d.„iensystem emsc^eusbai^bzw: .aus- die-: ■ '-vemngertem Aufw-^d einzurichten und in BeSeb zu n^- 

'■•'-■■■•■^^^^"^'^'^T^-^^'^^i^ menundunabhaagig vonderMaschinenanoninungzenti. 
. . - r^ ; .; iransportbatoauf die- ArbertsU^^ zu entsorgen ist " ■■■■ r--^ :-. -^ . 

• - von_dies^iifiern^arsin^ , ErfindungsgemaB wiM diese.Aiafgabe d^^^ 

m,t.:de^ c^f Ein- , ,;:male.des:ersten Patentanspruche:. u^ die weiteren^ Me^ 
" .:^«: HSr^sS5^5t^^^^^'^ male in dessett^Unteransp^ichen geiesferDa^^^^ ' 

■V '-^ .vAv-o- '^^rii^i^^^i^'- it' -A*;. "-»> ■ .. •' .. ■.I- ' . zeugmaschinen auf, die,beispielsweise voneinahder unab-" - 

■ '■• :m.: W ^ ; Jangs^u^eineKl^SpokihnJgefiihhe^H^ 




i^einjpale 
\fiy:^^-^^-,:%einahdsri efsetzbare;. 



.. , , . :::,hekannt^Eme Predukmm^^ ■ U ■ 'a^, 

stucke werfen^programmpmae ,n unte^^^^ : Zugrifebereiib^ der; HandhSbeei^cSfeSS^^^^^ 

, zeu^phmen;geschle.st. Bei AusfaU einer Werkzeugma-; : ; i • V; . . 



.-:>,:^,scbineW^r.n,Fan^^^^ 

Arbeits,aame: \ferfauffl2 mn^^ ' • 
- " -^^^ . SO- rechtwinkUg zur^\feifehmchtung der ArtStSr£^^^ 

■ ■ r^^L^^^^^^ ■■Sich.die^ZuWsbereichedeKfltidhab^^^^^ 

. bei das Gewicht einer Palette em mehrfaches des Gewichtes;. dem^die ohnehim .verfatobaren Arbeitsdsche in diL ZuSiffs 

....... ;:J'»g^al^.stausch™r^ .. - •■ . 

; g^ndenen-Werksmckspann^nnch^^^ Vl, < 

laftenVeis^TieiiiM^^ 

'SSfe^S^*^*"''^^ ^ Werkstacke, ;v ^schmit des.Transportraum:uhd;aie.zwisc&ni&SS^ 

. ^ . erfaBt,. ubcr. den untereinander erseabaren >yerkzeugma- sondere klein halteri:. . : • -. . .. . <• . : ; . -f f 



' Sind zwei am.Wagen lagemde und mit Greiferkopfen ver- . beitsraum 42 ist. durch eine ArbeitsraumverMeidung: 4^ 
sehene Gelenkanne vorgeseHen, konaen: die Werkstiick- / schiitzt, in^der in- unmittelbarerNahe der B 
vWechselzeiten wesentlich verkurzt werden. Wahrend:in^^^ .eine Bedienertiir 48 eingelassen.ist .^^^ ^ *- ; ^ . 

sem Fail ein leerer Greiferkopf zunachst .ein ,.bearbeitetes - , ' . Das Verkettungsmodur6 weist eihen Schbtten 50 aui^^^^^ 
. Werkstuck. vom Arbeitistisch entnimmt, ubergiBl deraridere : ^ 5 ;sich auf den Scbienen-4 abstlitzt iind zwei in;Schienenrich- 
; Greiferkopf nach dem Vorriicken der Handhabeeinnc±itung^-'^:^ " tang hintereiiianderjangisQrdneterH^^ auf- 
. auf diesen ArbeiUtisch.ein neues Werkstuck;: . '•; • ; ; .f " ' ;* niirm^Van^denen^^^^^ eih zweife Knickarm; 54y:la-^ 

• :Vbrtalhaftv ist".^e^^usgestaltung: des <jdenkafnies in ! ^"^geatv. des^ 
: ■ 'Form;^ihes .zweiteilig;eh Knicka^ dess^nnien . Greifer- ^ 
, . ;kopf tragender.auBerer^ch^ 

./'gcttdes an einLb:^H^ ... 
, nerenSchwenkanns'Zwangsl^^ 
behalt' Dadikch: yereinfachtl-^^^^ 

'.derUbergabe.i3ZW.:(JbemahmederW^ • ; . ^ ben/lJbWehmen^ ^u^^ 

Fahrlder Wagen^auf durchgehendenSchibneni,^^^ 15 v.m6gMchem'S6lafif si 

^ ■ Werfczeugmaschinen befesdgt si^ jcanneauf^teilen-ode^^^^ . 

. Aufstellflache. ' .• . . koordinaten ; arbeitenden ' M 

DasichdieEiQ-und Ausschleusplatze bedeUtend lei^ . diese und andere Knickarme iind' MechMisiiw 

_ .als Werkzeugmaschinen ausrichlen. lassen, konnen sie im / .Pui±tion. det: separa .: . 

V, .'ZagrifEsbereich' der- Han<yiabeeinrich'tungvfe aiigeordnet.;20 . andere Zwangslagen: des ' Greiferkopf es^^^^^^^^ 

/.;^sein;;.v.^ ,;• , , , ■ ■ , - ■• ' • "\Bearbeitungszeritruni . eihe. andere vSpannlage VrbeSiehen^^^^^ t^^}':. " 

.•-y iDie: ^ransportsteoemng '-.vkdnntem , . : ■ ., • - ::'-;f('^^^':v/:-^y^^^ 

diglich mib'den WerkzenginasGhinen gekappelt. Jedoch las-/ r;. .. per Schienenstrang 4 verlauft innerhalb eiries.d\itch/die^ = • - 
: . sen- sich ihre.-Funktioneii auch.eineir der. Werkzeugmaschi-N ::;Wand:'62: gebildete^^ v; . 

■ /,;nensteuerungen iiibrdnen. ■ ; ■^' V^J^^ i:- .der mit.'derr^i^^it^ 

V>. "Die- ErfindiangiwirdVnachstehen^ ' ' — - j..— i^hj^l i ji. v , : . ; ■>■=• 



Vi^'--tertV: .i-r' '."y-S ' i'"?'-;'- .*.'•.■! 



li|:Jpen^Masch^ f^S'-'^P:'"^^ 
y:!h ^. Mig^#.S'^itenarisic 



^: / DaSi Maschihensystemr2;'grup m 

:v;; nigen-Scnien^ a -.x j _i ^ — _ 

i^jlVeEkettu^ 





,.5^12: fur V die; ? 

.Schienenstrahges-4^^ • = 

- ; nerSpanekiste 16 muhdet:- ; . ' . / Trahsp^ 

. Die Bearbeitungszentren 8. sind im dargestelltea Beispiel " und der- voir ihnen beaufschlagten A^^ 
/ (Fig. 1) idcntisch aufgebaut; Die horizontale Arbeitsspindel 45 te^^ ' • . 

' 18 lagert in einem Support. 20, der an eineni orthogonal zur Die V^ikungswpise ist folgende: ; • .. 

iSpindelachse A- gefiihrten Slander 22 (x-Ricfatung); vertikal ^ : : "Obec" das. K61ie^ fur' die Wbrkstucjoiufuhrung ge- 

. ;.bewegbart ist (y-Richtung):;per AJteitstisch 24=^ ist langt ein Wericstuck W<a Ehtiiahniiestadpn 68,. uih dort 

niche dargestellteE Hydraulik-, Pneumatik- urid Elektrikele- , * entsprechenci' des^ We^k'stuckprog^a^lms ' 
mente uin eine .vertikale Achise B drehbar und parallel zur 50 modul 6 abgpholt iind durch das Maschinenisystein geleitet . ; 
. Spindelachse A verschiebbar (z-Richtung). Er ist iii seiner ,.zu werden. Dazu fahrt desseii Schlitten 50 auf dem Schie- 
• spindelnahen Bearbeitungsposiiion und seiner spindelfenaen- nenstrang; 4 entlang, bis der erste Greiferkopf .60 einem Be- 
Ubemahmeposition dargestellt. Seine Spannflache 26 tragi ' arbeitungszentrum 8 und der zwelie Greiferkopf 60 der Ent- 
Bestimmelemente 28- und Sp_annelemente30i die liber nicht , nahmestadon gegenubersteht/Dann schwenkea (^^^^ . 1 

dargestellte Hydraulik-, Pneumatik- und- Elektrikelemente. 55 . kanne 54 die GreiferkopfC: 60. aus-ihren;pberen S • " 

betatigbar und iiber nichtdargesteilte Sensoren iri ihren-Zu- ■ ;. heraus -durch die. Offnungeii 66 d • . 

. standen'ubenvachbar sind'. Im Interesse einer storungsfreien' durchun- Richiuhg. der^zur^ • \'\. ;.. 

Energie- und Signaiubertragung sind die riichtdargestelltenx, .ZAavor bder aiicte\^ 

Hydraulik-, Pneumatik- und.Elektrikelemente^'des Arbeitstir". . '"[ denjenigen^Bei-eic f;. .r'/;'':;;'.' : \ 




' uberhegendemSeite eih: Werkzeugrriagj ^ ^ 

zeugwechsler 38^:und^einen Steuerschrank 40.;tragG^'^^D^^ 1;— ^T.^::..hLiz::.W7^-y-h-:^:-rr^y.>± 



' einrichtungeovbeide Werkstucke- W jrf^eine: Hohe^aushebe 
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Patentanspruche- 



1 Maschinens ystem zum Bearbeiten insbesondero kn- 
bischer Werkstiickejinit . • . . ' . - 

M^enigstens.zwttunabhangigjvorieinand^^ 
. erbaien -Werlcz^ig^ (8),.^ auf daren;Ar-; 

b.eitstisclienjs(24x 

bhne JVepiifthing; vori: Werkstuclorageni lagege- 
nau axifspana[Jaf> sind^ ' . ' '■■}. - . i "• 
;wehig5tens"^me^ langs einef;Transpok5ahii ge- 
" fiitoei^ilandfiaB'eei^ . (6),l nut ■ der'd^^^ 

vWericstScktragem arif wenigstens einer . auBeren 
. Scbnitts teHe,deF-Transp6rtbahn:m 

system. (2); eibschleusbar bzw. ' auis= diese^ltaus- 
' schleusbar/- uad: an inheren; SchnittsteUerrr der- 
Transportbahn auf die Arbeitsusch& (24)^ iibergeb- 
bar brw.:Voa diesen ubemehmbar sind^ und- . . 
- eirier Trarispoils teuereirin der: das 

Ein- und Ausschleusen, das- Trarisportibreny und 
das tibergeben und Ubemehnien wahiweise steu- 
. - erbar ist, dadiirch gekennzeiclinet, daiS ^' > 
, - - der die Trajisportbahri umschHeBende. Trans 
pojtraum.(64)' neben den Arbeitsraumen^^^^ 
;\^^rk^eugmaschineQ (8) und' u^ 
; ; V^^^rkze^gmaschm am 
T " < ■ -Eiijde'' 'deri^^tajispo zentralen 
Sp anetrarispxDi-terf ^ 



konnen, aus der heraus die Greiferkopfe 60::init den. ihre 
raumiiche Ausrichtung beibehaitenden -Wedcstucken W zu- ■ 
riickgeschwenkt werden. Befinden sich die Greifericopfe 60 
und die Schwenkarme 56 und 58 der Kmckarme 54 samt 
den Werkstucken W innerbalb des Transpwi^ 5 
fahrt.der Schlitten 50 eiii RastennaB- weitej;"daiiut;^ 
. ruYor endeeitenf ArbeiteUsch 24 d^^ 
ubergeben\ werden kann, wahrehd das ahgearbeitete . Werk- 
;stock;\V seme obere .l^ge b^^^^ 

■ 'zuhachst-durcH 'Schweriken des Greifeifeppfes^^Oim en^^ lO 
;gengesetzte:B^ch"tung^ dann diirch- A 
W an die Besdmirielemente : 28?fe 

schlieBlich durch Zustellen der Spameleinehte 30/deis Ar- . 
.beitstisGhes'24: Natti'der Frei^ 

den^ Greiferkopf 60/sch wenkt dieser ia;seine obere Lage zu- 15 
riickv woraufhin* das yerkettMngsnioduIr 6.;imr dem leeren 
Greiferkopf 60 Vor* das* von --der Steuerung j yorgegebene ' 

* hactiste Bearbeitungszentrum S'^hrt;; vorifdesseh Arbeits- 
dsch 24 das weiterbearbeite^Wer^^^ . 
RastennaS' ziiriickfalMru^ 20^ 
angearbeitete WerkstCick W ubergibt - • . ^ ^^;\>V:-"/"- 

_ ; Auf diesc;: Weise; werden die ,^eiksttic^ in der vom 

.Werkstuckprogranm VGrgesehenen- r'/Reihenfolge welter ■ 

.diirch die yerschiedenen Bearbeitung des Maschi- 

; :nen'syste3Tis;2;geschleust und schlieBMcb ;auf der Bela^ 25 
^ :don::7Cr '^f das:-RbiL^b^^ :^ei^l^ich;^z^ 

Burchlauf ;^ . - 

Ijgranm^org^ i 

V::angepraneten r Spariefo 
Ag;.v|)a:das'^V^^ 
J^^ttgsgMiSori|t ^ d^ 
•^w^d&i'iiiuBv^ 
;>diese-^li^ 
^^Enmahme^ 
^stiickzufu&ru 
fBbiadfesta]^^ 

Jdes beai^ei^i:e^n:Werks tueKe^ ;'^} ' i^'^Rt'&sem^ 

> trangs; 4^ anz-uordnen; 
Eritnahinestatiqn :68^ YonvdeiiErR^ 

wird^ erfolgt gleichzeitig: das ' AM^ • ' ■ ' • - ■ ^ - 

• Werkstiickes- auf das RoUenband 12: der Beladestatipn 70. • 

Entsprechend konhen. auch nichtdargestellte Werkstiick- 
trager vorgesehen sein, die ein oder mehrere Werkstiicke la- 45 
gegenau und ' unverriickbar aufnehnien: und; mittels der 
. Hiandhabeeinrichtung auf, gleiche Weisei^iiabdhabbar und " 
von den Arbeitstischen auf gleiche Weise adfiiehmbar sind 
wie direkthandhabbare und -aufnehmbare Werkstiicke,. wo- 
bei sie an der Ausschleusstadon endadbar und zum emeuten 50 
Beladen entweder an eine am anderen Ehde dejs Schienen- 
strangs befindliche Einschleusstadon zuriickfuhrbar sind." ■ 
Oder an einer am selben Endebefindlichen Entnahmestadon 
verbleiben. . - y'-. ' 

Bei wesentHchen Werkstuckandeiungen .ist neb^ 55- 
Prograrnrnwechsel lediglich ein Austauscb d^^^ ' . 

gebundenen Werkstuckspanneiiirichtungen, des Grei^^ 
fes'und ggfs.. der'Werkstucktrager effbrde^^ 



l^ngs derl^sportbahn gefuhrtBh^Wageo (50^ * 
nigstens einen am Wagen (50). gelagerten Gblfenkarm: 
aufweist, desseii fi:eies-Ende eiiien . -Greiferkopf ;(60) 

3.. Maschinensysteni nach An^rucb/^'. dadij^^ 
kennzeichnet, daB' die Handhabeeinrichtuag' zwei! am* 
Wagen (50) lagerhde und mit Greiferkopfen (60). vejise- 
hene Geienkarme aufweist, deren einer eih'Werkstiick 
ubernimmt und deren anderef ein Werksfuck tibergibt 
Oder umgekehft." . 
4. Maschinensystem nach Anspnich 2 oder 3,.dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gelenkarm ein zweiteiliger 
Knickarin (54) isl; dessenderi. Greiferkopf (60) ttagen- 
der auBerer Schwenkarm (56) "bei~Sch wenkbie weguh- 
gen des an dher' HiibeihiiG^^ d^es:jW4geQsi (50);4a- 
; gf niden inn^ren-fSch we%a^^ zwangslatifig^^seine 
faumliche:AiiSTOlMbg^^ -r;^- ''•^^^r 



Mir der neuartigen^ JJosung wird:>in^^^ Maschi- ' : . ' " Maschin^nsyistenriiaiclreihOT^ 

nensystemrgeschaffen,- welchesriti elegariterWeise.d^^ 60; bis^^i-dadureH gel^ennz^^ 

teile starrer TaktstraBen mit denv^ferteilen^'fi^^ * " * - . - - - . - 

gungssysteme^' verbind^E::un&^ 
Verringerung des'Aufwandes 1 

betciebhahme emoglicfat sowie eiiie- ^^^^ - bis-S, dadurch^/gekennzeichnet;'; d^^ 

Maschirienanordhung- unabhangigev Spkneenisorguhg/ge- 65:*. • * SchnittsteUen;:.deH tranVortbahni:^^^^^^^^ 
wahrleistei. . , '■ ::'J^-a [. ' ; v * schleusplatzei<:68^^^^^ 

, . • ; . " beeinrichtungX6) feist ange , 

7/" "Maschiaensystem; nach eineni der. Anspru^^^^ 



' • ■ . / "■'■^w't'-* V*:,- *. ly «■ - 

• •• '• ' ■' *' ■ ^J- ■ ri^.-', ' •>'■■• V. » ■ 

bis 6V daciurch gekennzeichnet, dafi . WarkstUcktraiger . 

VQFgesehen sind; diis :• 'y ^Vi^^^A^"-^' ■ " - 

ein^ Oder mehrere Werkstiicke ia^egeriau und 
. unverrilckbar aiifQehmen und 

. - mittels der Handhabeeimchtuiig auf^^:g^^ 
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V " gleiche Weise aiifeehmbar sinil- we idij^ 

: habbare und^-aufhehmbafe;^^ 
y 8v Masebinensysteiii'^ nach- .AjaspruGh ^7^^^^^ 
[A-l ^ kennzeiGhnet;5;^daB: .die \ We ^ i o- 

scbleusstatida' entladbaiF: --und?' entladeii^ vanO die^^^ Einj^:; ■ 



' - - -(V ■ 



I .'-> 



9'. Masch'ineasystein nach i^ispruche: von i - ' 

bis 8, dadurch gekehmieichne^ daBVdie 

rung autark und mit denv Werkzeugmaschinens teueruriT 1 5 



"4 . '■■ 
.-:-..V ■ 



•'. 'I 



. « - .. •! - »■ 



Hierzu. 2 S eite(n) Zieichhungen 



20.. 



'-•J 



.25 



.1. ; . V S, .1; A ; i -,,.,>■ ■•,! ■• '' 7 



;5;•■'^^j>.r^^:^:;-J^^.i^^^^;^iy.:ril-^ : :.^■^^.> ;-^5':;a'> ; J":.;, v .• V'- ■/ <••■'' • 



45 



. . - I 



50 



i «• 



i: ■, - : ' 



.■ft 



1 * ' 



55 



.60- 




r . . • -">v .y--:-]^r;-^:. •P:^--^'rr^:- ^^;---^--^^^^^^ 



• .is;.-- ... ' • .i. ^ .'L .•' ' ;• - . ji. , • 



.... 

. ». ' ' ' ^•..x.• 



■ * 



- Leerseite T 



* V 



■ J. 



. . 7» V..- 



I. -. 



■ .-1' V 

-C- - : 



•- I -.': 



. - i" 



. ! - 



. - - . I - ' i-i ■ . . . ,• ■, 




I.- 



.. . • . 



■ : • .- 



■- 1 



i-' ■ 



*. I 




i ■ 



• ■ •••• 

•v;6 • r;"^ VrM'^^r •■•N^Vv?''*:^^^^?r...t^^ -.■ ' -, -. , . ... 



Offenlegungstag: . 



B 23 Q 4l/d2 

8^Jul^^1999T^:'& 



. .. J/ 



.4. 



: *■'■.;:r;Jr.•.■^-^ut- 



:'f' 



r r >-i • " 



I'll 



CD 




'■'■X ■ V 



C-K ?^i". \ .■'■''5 % f. ' '^^:.^V■■ '^-■•■•■■' -'i.i ? 






•i.Vf J 



•A 





.(^■.<:y''..rv;^ f^;:s.;\ ;^ ■'Mt;c~- ;:L^'>i'.';.. iv 



. ^^SivJ•^■Si>V:V,.:•■"-■i:;T/•;■;:V>^;;^,^;•:l<••;C 
• 1., .;.v;..''..Cj-.J'" 'v.^:.' ".i-'''. 




.: ' ■ .' J r 




==3 



mm 



l^it. IT., 



i^/^^vi;:-^;':,:^^:^ 4- -.v' . . ^ .. ; - y... ■ . . v ^ • :;. 

t5,a\^.;-.,t..,- . ', . - -■ . ■„ J., . '. , • .•• -,. ' • . • 

^i:;^- .•.•.v^;;;;. .v'^v:.- '^r^/ v-^i- ■'•y^-^ ' ^ ■ ••• --v; A A.. • . 



' ■ I ' I " 




, / ■ 




- '.TV-- ■ 



; r ,r..>',]r.C. 





Offeqlegungkag: - 



56278 A1^ *. 

8.;JulM999: ' ^ ^ 



■J- c ■ 




.■■'•I'V ".'< .i.i:..v .•*^',-> "c/ --■.-■-..«.*• V--;'.:, • V*/' 





'\ ' '■ " 






w. I,.' 




'* : , J. 



r 



■V ■ 






T7t'!-..-;.v-'**i: 



.* , • - •- — . . ' • * ..- • •- ,-■ .... • ■ .- :* . ' . • " • - • * , . » • _ • I ■ X. -«j ■ V • r >-^>*- ... .• • , -•. ^ • - . ■ .^—t . . •■. • ■ 



Ir. •v>^^•■-^xf■'^^:;,:,. •"...::fV' ' ^ f ^ . ^- . •=-'^. 



: T I r 



1 ■ \ 



• • 



■ / . 



